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Estudiar de manera formal todos los conceptos 
de Autómatas Finitos, Gramáticas de tipo 0 hasta el tipo 
3 y Lenguajes Formales. Al finalizar el curso el 
estudiante deberá ser capaz de aplicar dicha teoría en 
áreas específicas de la computación, principalmente en 
Lenguajes de Programación, Compiladores, Lenguaje 
Natural, Diseño Lógico y Análisis de Algoritmos.  
Las ideas que se presentarán tienen su origen en muy 

diversos campos de estudio: en Biología se crearon 
modelos de redes neuronales; en Ingeniería Eléctrica los 
encontramos en el desarrollo de la teoría para la 
construcción de circuitos combinatorios y secuenciales; 
en Linguística en la investigación de gramáticas de 
Lenguajes Naturales. Con el paso del tiempo todas estas 
investigaciones se convirtieron en parte central de las 
bases de la Ciencia de la Computación.  

 
 
 
1.-Fundamentos Matemáticos 

1.1 Conjuntos y Relaciones. 
1.2 Relaciones de Equivalencia y Particiones. 
1.3 Funciones: Inyectiva, Sobreyectiva y Biyectiva 
1.4 Conjuntos Contables, No-contables y  

             Enumerables. 
1.5 Isomorfismos y Homomorfismos. 
1.6 Definiciones recursivas. 
1.7 Lenguaje Z. 
1.8 Inducción Matemática. 

 
2.-Autómatas y Gramáticas 
     2.1 Cadenas, Alfabetos y Lenguajes. 
     2.2 Autómatas Finitos y Expresiones Regulares. 
     2.3 Árboles de Derivación. 
     2.4 Máquinas de Turing Sencillas y Paralelas. 
     2.2 Gramáticas 
     2.2 AFN, AFD, Pushdown 
     2.3 Minimización de Estados. 
     2.4 L-systems. 
 
3.-Autómatas Celulares 

3.1 Historia. 
3.2 Definición Formal. 
3.3 Simulación. 
3.4 Aplicaciones. 

 
4.-Autómatas de Redes de Petri 

4.1 Antecedentes. 
4.2 Definición Formal. 
4.3 Tipos de Redes de Petri. 
4.4 Aplicaciones 

4.5 StateCharts 
      4.5.1 Definición 
      4.5.2 Profundidad 
      4.5.1 Conversión de StateCharts a Redes de Petri        
4.6 Ortogonalidad 
4.6 Broadcasting 
4.6 StateCharts en UML 

 
5.-Autómatas Probabilísticos o Estocásticos 
      5.1 Definición Formal. 
      5.2 Matrices de transición. 
      5.3 Vectores de Estado y Lenguaje Reconocido. 
      5.4 Aplicaciones. 
 
6.-Autómatas de Células de McCulloch-Pitts 
      6.1 Descripción. 
      6.2 Construcción de un Autómata Finito equivalente  
            a un Autómata de Células de McCulloch-Pitts. 
      6.2 Aplicaciones. 
 
7.-Autómatas Planificadores 
       7.1 Definición Formal. 
       7.2 Creación  
       7.3 Aplicaciones 
  
8.-Compiladores 

8.1  Definición  
8.2  Estructura de un Compilador  
8.3 Análisis Léxico 
8.4 Análisis Sintáctico 
8.5 Análisis Semántico 
8.6 Generación de Código 

 

CONTENIDO TEMÁTICO 

OBJETIVO DEL CURSO 
 



 

8.7 Optimización 
8.8 Tratamiento de Errores 

 

 
 
Durante el curso se destinará una sesión para la revisión 
de la teoría, previa lectura del tema por parte del alumno 
y en la siguiente sesión se resolverán ejercicios selectos 
en clase. Para cada uno de los temas el alumno deberá 
entregar una serie de ejercicios asignados y un programa 

hecho en un lenguaje específico, el cual será definido 
para cada tema. Durante todo el semestre los alumnos 
harán investigación sobre un tema específico y al final 
del curso deberán entregar un reporte en forma de 
artículo del mismo. 

 
 
 
Cinco programas 25% 
Reporte final de la investigación 25% 

Dos exámenes 25% 
Tareas y Exposiciones en clase 25% 
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