FACULTAD DE INGENIERIA ]
POSGRADO EN INGENIERIA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Créditos: 6

Horas/Clase/Semana: 3

Horas totales/Semestre: 48

Nombre de la materia : COMPUTO DE ALTO RENDIMIENTO

( OBJETIVO DEL CURSO

)

Las computadoras modernas de alto desempefio poseen
mas de un procesador, inclusive las computadoras
personales comienzan a ser construidas con mas de un
ntcleo en su CPU. Por esta razén el objetivo de este

curso es que el estudiante conozca los conceptos basicos
de programacion paralela, arquitecturas y algoritmos. Asi
como las herramientas de software adecuadas para la
construccion de aplicaciones paralelas.

( CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién
Ideas Preliminares
Definiciones Basicas
Paralelismo de Datos
Paralelismo de Control
Escalabilidad
Analisis
Ley de Amdhal

2. El Modelo PRAM y Algoritmos Basicos
Ideas Preliminares
El Modelo RAM
El Modelo PRAM
Algoritmos PRAM

3. Algoritmos Parallel Random Access Machine
Introduccion
Recorrido Pre-orden de un Arbol Binario
Mezcla (Merge) de Listas Ordenadas
Coloreo de Grafos
Reduccion del Ntimero de Procesadores

4. Arquitecturas paralelas
Introduccién
Organizacion de Procesadores
Topologias de Redes de Procesadores
Arquitecturas Paralelas
Speedup, Eficiencia y Paralelicibilidad

5. Lenguajes paralelos
Introduccion a MPI
Comunicacién punto a punto
Modelos y modos de comunicacién
Comunicacién bésica
Comunicacién con buffer
Recepcion
Tipos de datos
Etiquetas y comunicadores

Operaciones colectivas
Barreras y broadcast
Recoleccion

Distribucién

Comunicacion todos con todos
Reduccion

Modularidad

Tipos de datos derivados

6. Mapeo de Procesos en Procesadores e
Itineracion
Introduccién
Anillo en una malla 2-D
Malla 2-D en Malla 2-D
Arbol binario completo en Malla 2-D
Arbol binomial en malla 2-D
Grafos en Hipercubos
Anillos y Mallas en Hipercubos
Balance de Carga
Itineracion Estatica

7. Algoritmos paralelos elementales
Introduccion
Clasificacion de Algoritmos MIMD
Algoritmos de Reduccion
Algoritmos de Broadcast

8. Multiplicacion de matrices
Introduccién
Algoritmo Secuencial
SIMD malla 2-D
Modelo SIMD sobre Hipercubo
Algoritmo en Multiprocesadores
Algoritmo en Multicomputadores



METODOLOGIA .

Durante el curso se discuten los temas en clase, previa con el sector productivo durante todo el curso, abarcando
lectura del tema y desarrollo posterior a ella de tareas temas del curso. Al final del curso se realiza la
asignadas a los alumnos. Se analizan casos relacionados presentacion del proyecto y se entrega documentacion del
con los temas en cuestion por parte de los alumnos y se mismo.

presentan en clase. Se desarrolla un proyecto vinculado

[ EVALUACION )

Proyecto 50% Exémenes 30%

Asistencia clase 20%
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