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( JUSTIFICACION DEL CURSO

)

El presente encuentra su justificacion en el hecho de que
un andlisis a profundidad del comportamiento de un
sistema mecanico en movimiento puede realizarse de
manera mas efectiva a través de un conocimiento formal
y estructurado de conceptos fundamentales de dinamica.
Asi también, es deseable un conocimiento profundo de

los métodos de solucién de las ecuaciones resultantes, su
interpretacion y la aplicacion a sistemas fisicos reales.
Este enfoque se aplicara al presente curso, reforzando
con esto su pertinencia dentro de los objetivos del
programa de posgrado.

[ OBJETIVO DEL CURSO

)

Que el alumno obtenga una formacion solida de los
principios fundamentales y métodos analiticos en
Dinamica. Dicha formacion serd obtenida a partir de un
estudio sistematico de los conceptos fundamentales, la
obtencion  de  ecuaciones que describan el
comportamiento dinamico de sistemas mecanicos y la

solucion de las citadas ecuaciones, aplicables a sistemas
reales. Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de
comprobar su nivel de conocimiento de la materia,
aplicando los conceptos adquiridos al disefio de
maquinas, analisis de robots y control de sistemas.

( CONTENIDO TEMATICO

)

1. DINAMICA NEWTONIANA. 16 Hrs.

Objetivo:  Que el alumno sintetice conceptos
fundamentales de dinamica. Se presentaran las ideas
bésicas de la mecénica Newtoniana, atendiendo de
manera especial los aspectos fisicos de dinamica.

1.1. Leyes de Newton.

1.2. Impulso y momentum.

1.3. Momento de una fuerza y momentum angular.
1.4. Principios de trabajo y energia.

1.5. Sistemas de particulas.

1.6. Orbitas de planetas y satélites.

2. FUNDAMENTOS DE MECANICA ANALITICA.
18 Hrs.

Objetivo: La evaluacién de la Mecanica considerando al
sistema como un todo sin separar los componentes
individuales. Los problemas se formularan en

términos de cantidades escalares como energia
cinética y trabajo y se introduciran y aplicaran
conceptos como coordenadas generalizadas. Se
estudiaran aspectos mas abstractos de la mecanica
analitica como el principio de Hamilton, que sera
usado en la determinacion de las ecuaciones de
movimiento de Lagrange.

2.1. Grados de libertad y coordenadas generalizadas.

2.2. Sistemas con restricciones.

2.3. Principio de trabajo virtual.

2.4. Principio de D’Alembert y de Hamilton.

2.5. Ecuaciones de movimiento de Lagrange, cony sin
fuerzas impulsivas.

2.6. Teoremas de conservacion.

2.7. Ecuaciones de Hamilton.

2.8. Aplicaciones.



3. DINAMICA DE CUERPO RIGIDO. 18 Hrs.

Objetivo: El analisis y sintesis de problemas de
movimiento rotacional y dindmica de cuerpo rigido,
usando notacion vectorial y matricial. Formulacion de
la ecuacion general de movimiento de cuerpo rigido
por medio de las ecuaciones de Lagrange.

3.1. Cinematica de cuerpo rigido.

3.2. Momentos lineal y angular de cuerpo rigido.

3.3. Energia cinética.

3.4. Ejes principales.

3.5. Ecuaciones de movimiento de cuerpo rigido.

3.6. Ecuaciones de Euler.

3.7. Angulos de Euler.

3.8. Ecuaciones de movimiento referidas a un sistema
coordenado arbitrario.

3.9. Aplicaciones.

4. TEORIA GEOMETRICA DEL COMPORTA-
MIENTO DE SISTEMAS DINAMICOS 6 Hrs.

Objetivo: Estudio y sintesis de ecuaciones de movimiento
de  sistemas  dindmicos,  considerando  la
representacion en el espacio de fase. Se introducen
conceptos como equilibrio 'y estabilidad de

movimiento, que seran discutidos a profundidad en la
siguiente seccion.

4.1. Conceptos fundamentales.

4.2. Movimiento de sistemas autonomos alrededor de
puntos de equilibrio.

4.3. Sistemas conservativos.

4.4. Indice de Poincaré.

4.5. Ciclos limites de Poincaré

4.6. Aplicaciones.

5. ESTABILIDAD DE SISTEMAS DE MULTIPLES
GRADOS DE LIBERTAD. 6 Hrs.

Objetivo: Evaluar soluciones de sistemas de ecuaciones
diferenciales de primer orden, dando énfasis a las
caracteristicas de estabilidad de sistemas autdnomos.

5.1. Sistemas lineales.

5.2. Sistemas lineales auténomos.

5.3. Estabilidad de sistemas lineales autdnomos. El
criterio de Routh-Hurwitz.

5.4. El método directo de Lyapunov.

5.5. Estabilidad de sistemas canénicos.

5.6. Construccion de funciones de Lyapunov para
sistemas lineales autbnomos.

5.7. Aplicaciones.

( METODOLOGIA

Exposicion de temas, analisis de conceptos tedricos,
trabajo grupal e individual.

( EVALUACION )
Tres examenes parciales 80% Total 100%
Tareas 20%
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