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[ JUSTIFICACION DEL CURSO

)

Esta es una materia que proporciona los fundamentos,
con énfasis en la fisica, de los principios mecéanicos del
medio continuo, enfocdndose a su aplicacion en la
mecénica de sélidos, y en especifico la elasticidad y la
plasticidad, etc. Estos conceptos fisicos, fundamentados

en principios teorico-analiticos, proporcionan una
preparacién para un estudio mas avanzado de la
mecénica de sélidos y de fluidos y da las bases para
desarrollar anélisis por elemento finito avanzado.

[ OBJETIVO DEL CURSO

)

Que el alumno sintetice la teoria unificada que describe el
comportamiento de los solidos. El alumno aprenderd las
bases mateméticas necesarias para desarrollar la teoria de
medios continuos, entenderd los conceptos de cinematica
y dindmica de un medio continuo asi como lo

fundamentos de algunas ecuaciones constitutivas para
solidos. Asi mismo el alumno aprenderd las bases
matematicas necesarias para analizar y desarrollar la
elasticidad y plasticidad de los materiales.

( CONTENIDO TEMATICO

I. MECANICA DEL MEDIO CONTINUO

1. ELEMENTOS DEL CALCULO TENSORIAL
4 Hrs
Objetivo: Estudiar los principios de Algebra Tensorial.

1.1. Notacion Indicial (Significado Fisico).

1.2. Productos Polidiadicos de los vectores de base.

1.3. Conceptos Tensoriales.

1.4. Transformaciones de vectores de base
contravariante.

1.5. La métrica del espacio.

1.6. Producto indeterminado de tensores.

1.7. Cantidades Invariantes de un tensor.

2. LEYES GENERALES DE LA MECANICA DEL

MEDIO CONTINUO 6 Hrs
Objetivo: Comprender y analizar los conceptos base de la
Mecénica del Medio Continuo.

2.1. Hipotesis fundamentales de la mecanica del medio
continuo.
2.2. Conceptos desde el punto de vista matematico.

2.3. Descripcion y generacion de particulas en medios
continuos.

2.4. Propiedades de los solidos y los fluidos.

2.5. Accion de fuerzas en un medio continuo.

3. ESFUERZOS EN UN MEDIO CONTINUO 10 Hrs
Obijetivo: Analizar los esfuerzos en un medio continuo.

3.1. Equilibrio de los medios continuos.
3.2. Tensor de esfuerzos.

3.3. Esfuerzos principales.

3.4. Esfuerzos Octaédricos.

3.5. Invariantes de esfuerzos.

3.6. Ley de Mohr del Tensor de Esfuerzos.

3.7. Componente isotrépica y distorcional de esfuerzos.
3.8. Ecuaciones de Equilibrio y movimiento: fuerzas de
cuerpo, fuerzas de superficie y momentos de

particulas en continuos.

4. DEFORMACIONES EN UN MEDIO CONTINUO

10 Hrs
Objetivo: Estudiar las deformaciones en los medios
continuos.



4.1. Cinematica de los medios continuos deformables.

4.2. Desplazamientos y deformaciones

4.3. Tensor de Deformaciones.

4.4. Representacion de Mohr del tensor de
deformaciones, componente volumétrica y
distorcional de deformaciones e invariantes de
deformaciones.

4.5. Ecuaciones de Compatibilidad de los medios
continuos deformables.

4.6. Campo de desplazamiento de particulas.

4.7. Energia de deformacion

Il. ELASTICIDAD

5. ECUACIONES GENERALES DE LA TEORIA DE

ELASTICIDAD 6 Hrs
Obijetivo: Estudiar las ecuaciones principales de la teoria
de la elasticidad.

5.1. Introduccion a la elasticidad
5.2. Ley de Hooke generalizada
5.3. Ecuaciones de equilibrio

5.4. Ecuaciones de Cauchy

5.5. Ecuaciones de compatiblidad
5.6. Principio de Saint-Venant

6. ELASTICIDAD BIDIMENSIONAL 8 Hrs
Obijetivo: Comprender y analizar la teoria de elasticidad
en dos dimensiones.

6.1. Introduccion

6.2. Esfuerzo plano

6.3. Deformacién plana

6.4. Condiciones de frontera

6.5. Funciones de esfuerzo de Airy
6.6. Problemas en coordenadas polares

7. VISCOELASTICIDAD 6 Hrs
Objetivo: Comprender y analizar el comportamiento que
presentan ciertos materiales que exhiben tanto
propiedades viscosas como propiedades elasticas.

7.1. Modelos simples viscoelasticos.
7.2. Modelos generalizados
7.3. Fluencia (creep) y relajacion.

I11. PLASTICIDAD

8. FUNDAMENTOS DE LA PLASTICIDAD 14 Hrs
Obijetivo: Conocer los fundamentos de la plasticidad de
los materiales.

8.1. Propiedades mecanicas de sélidos.

8.2. Criterios de cedencia.

8.3. Endurecimiento por deformacion.

8.4. Teoria de flujo plastico.

8.5. Teoria de deformacidn de plasticidad (Teoria de la
deformacion total).

8.6. Relacion entre la Teoria de flujo y la Teoria de
deformacion.

8.7. Flexion elasto-plastica de una viga.

8.8. Viscoplasticidad.

( METODOLOGIA

Exposicién de temas en clase. Analisis de conceptos
teoricos y formulacion de problemas. Tareas y trabajos
grupales e individuales.

Revisidn, presentacion y discusion de articulos
cientificos.

( EVALUACION )
Tres examenes parciales 80% Total 100%
Tareas y exposiciones 20%
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