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( JUSTIFICACION DEL CURSO )
Esta es una materia que proporciona aspectos mas principios tedrico-analiticos y proporcionan una
avanzados de la mecanica de sélidos, elasticidad y preparacion mas avanzada de la mecéanica de sélidos.

plasticidad. Estos conceptos estdn fundamentados en

( OBJETIVO DEL CURSO )

Que el alumno conozca y sintetice conceptos mas analizar y desarrollar la elasticidad y plasticidad de los

avanzados de la mecanica de sdlidos, elasticidad, materiales, ademas del estudio de la anisotropia que se

plasticidad y carga variable o fatiga. Asi mismo el encuentran en materiales compuestos y porosos.

alumno aprendera las bases matematicas necesarias para

( CONTENIDO TEMATICO )
I. FATIGA Y FRACTURA 3. FATIGA DE BAJO CICLAJE 7 Hrs

Objetivo: Analizar la falla de componentes mecanicos
bajo condiciones de carga ciclica que resultan en poco
Obijetivo: Conocer la falla de materiales bajo condiciones namero de ciclos.
de carga ciclica.

1. FALLAPOR FATIGA 2 Hrs

3.1. Modelos para comportamiento de material elastico-

1.1. Perspectiva historica. plastico.
1.2. Naturaleza de la fatiga y fractura. 3.2. Curvas esfuerzo vs. deformacion ciclicas.
1.3. Relaciones esfuerzo-vida, deformacion-vida y 3.3. Curvas de deformacion vs. vida.
mecénica de la fractura. 3.4. Relacion Coffin-Manson y las constantes para el
material.
2. FATIGA DE ALTO CICLAJE 7 Hrs 3.5. Efecto del esfuerzo promedio y modelos de analisis

3.6. Estimaciones de vida a la fatiga para componentes

Objetivo: Analizar la falla de componentes mecanicos
estructurales.

bajo condiciones de carga ciclica que resultan en un

ndmero elevario de ciclos. 4. MECANICA DE LA FRACTURA 12 Hrs

2.1. Definiciones y conceptos fundamentales.

2.2. Ensayo de fatiga.

2.3. Resistencia y limite a la fatiga.

2.4. Factores que modifican la resistencia a la fatiga.

Objetivo: Analizar los componentes mecanicos con
presencia de grietas o defectos bajo condiciones de
carga monotdnica y ciclica.

2.5. Efecto del esfuerzo promedio y modelos de andlisis. 4.1. Antecedentes y discusion preliminar.
2.6. Concentracion de esfuerzos y sensibilidad a la 4.2. El balance de energia de Griffith
muesca. 4.3. Factor de intensidad de esfuerzos, K.

2.7. Esfuerzos fluctuantes. 4.4. Zona de plasticidad en la grieta.



4.5. Limitaciones y alcances de mecanica de la fractura
lineal elastica.

4.6. Métodos computacionales para determinar el factor
K.

4.7. Tenacidad a la fractura, Kic.

4.8. Iniciacion y propagacion de grietas por fatiga

4.9. Fendmeno del cierre de grieta.

4.10. Modelos empiricos para crecimiento de grietas por
fatiga.

4.11. Metodologia para tolerancia al dafio.

1. ELASTICIDAD

5. INESTABILIDAD ELASTICA 6 Hrs
Obijetivo: Conocer la inestabilidad eléstica.

5.1. Pandeo de una columna simplemente apoyada.
5.2. Columna con curvatura inicial.

5.3. Columna con carga excéntrica.

5.4. Consideraciones en el disefio de columnas.
5.5. Cargas combinadas en columnas.

5.6. Meétodo de Rayleigh-Ritz.

5.7. Otros tipos de problemas de pandeo.

6. ESFUERZOS TERMICOS 6 Hrs

Objetivo: Analizar el efecto de la temperatura en los
esfuerzos.

6.1. Efecto de la temperatura en el comportamiento
mecanico de materiales.

6.2. Enfoque unidimensional al problema de esfuerzos
térmicos.

6.3. Flexion térmica en vigas.

6.4. Ecuaciones generales de la termoelasticidad

6.5. Teorema de la reciprocidad termoelastica

6.6. Deformaciones termoelasticas globales

6.7. Esfuerzos térmicos bajo condiciones de esfuerzo
plano y deformacién plana.

I11. PLASTICIDAD

7. PLASTICIDAD A ESCALA MICROSCOPICA
2 Hrs

Objetivo: Conocer los fundamentos esenciales del
fendémeno de plasticidad en la escala microestructural.

7.1. Introduccion.

7.2. Deslizamiento cristalino

7.3. Esfuerzo cortante critico resuelto
7.4. Dislocaciones

8. PLASTICIDAD DEL MEDIO CONTINUO 6 Hrs

Objetivo: Analizar la teoria matematica para el estudio de
la plasticidad.

8.1. La curva de fluencia para el material.

8.2. Modelo constitutivo unidimensional para
comportamiento elasto-plastico.

8.3. Criterios de cedencia.

8.4. Superficies de cedencia y su regla de la normal.

8.5. Modelos de endurecimiento: isotrépico, cinematico
y combinado.

9. EQUILIBRIO ELASTO-PLASTICO 6 Hrs

Objetivo: Analizar problemas de esfuerzo-deformacion
elasto-plastica para casos de flexion y torsion.

9.1. Sistema de ecuaciones de equilibrio elasto-plastico.

9.2. Condiciones de continuidad en la frontera de
regiones elasto-plastico.

9.3. Flexién simétrica en barras prismaticas.

9.4. Torsién de ejes circulares.

9.5. Esfuerzosy deformaciones residuales.

IV. ANISOTROPIAY MATERIAL COMPUESTO

10. RELACIONES ANISOTROPICAS PARA
ESFUERZO — DEFORMACION 5 Hrs

Obijetivo: Conocer los métodos de analisis en materiales
COMPUeStos y porosos.

10.1. Materiales isotropicos, anisotropicos y ortotropicos.

10.2. Forma anisotrépica de la ley de Hooke.

10.3. Matriz de coeficientes elasticos de Voigt y formas
alternas.

10.4. Modificacion de la matriz por rotacién del material

10.5. Criterios anisotrépicos de falla.

11. MATERIAL COMPUESTO O POROSO 5 Hrs

Obijetivo: Conocer los métodos de analisis en materiales
COMpUestos y porosos.

11.1. Propiedades mecénicas efectivas.

11.2. Limite inferior y superior, modelo iso-esfuerzo de
Reuss y modelo iso-deformacién de Voigt

11.3. Ley general de las mezclas para determinacion de
propiedades efectivas.

11.4. Métodos de Volumen Representativa para evaluar
propiedades efectivas.

( METODOLOGIA

Exposicion de temas en clase. Analisis de conceptos
tedricos y formulacion de problemas. Tareas y trabajos
grupales e individuales.

Revision, presentacion y discusion de articulos
cientificos.

( EVALUACION

Tres examenes parciales 80%
Tareas y exposiciones 20%

Total 100%
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