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( JUSTIFICACION DEL CURSO

)

Optimizacion es una herramienta matematica que fue
originalmente desarrollada para encontrar las soluciones
mas eficientes y factibles a problemas de ingenieria.
Debido al amplio y creciente uso de la optimizacién en la
ciencia, la ingenieria, economia e industria, es esencial

para los estudiantes entender la teoria y el desarrollo de
algoritmos de los principales métodos de optimizacién
numeérica, para poder seleccionarlos y utilizarlos en casos
practicos.

( OBJETIVO DEL CURSO

)

Proveer una introduccion a las técnicas mas relevantes de
optimizacién aplicables a una gran variedad de problemas
en ingenieria, como lo es el disefio y control de sistemas
mecanicos.

Esto incluye el desarrollo e implementacién de
algoritmos para resolver problemas de optimizacién que
se presentan muy comuinmente tanto en la ciencia como
en la tecnologia.

( CONTENIDO TEMATICO

1. FUNDAMENTOS MATEMATICOS 4 Hrs

Objetivo: Revisar temas a ser usados en analisis
numérico.

1.1. Conceptos basicos y algebra vectorial.

1.2. Dependencia lineal. Problema de eigenvalores.
Formas cuadréticas.

1.3. Matrices positivas definidas. Sets. Funciones.

1.4. Gradiente y Jacobiano. Hessiano. Evaluacion
numérica del gradiente y Hessiano.

1.5. Caélculo de matrices. Teorema de Taylor.
Formulacion de problemas de optimizacion.

2. OPTIMIZACION SIN RESTRICCIONES:
FUNCIONES DE UNA SOLA VARIABLE 6 Hrs

Objetivo: Describir la formulacion matematica de la
optimizacién sin restricciones, su solucion y los
algoritmos existentes para problemas de una sola
variable.

2.1. Formulacion del problema. Clasificacion de puntos
optimos.
2.2. Condiciones de Optimalidad. Convexidad.

2.3. Reduccién de Intervalos. Método de Fibonacci.
Método de la seccién dorada.
2.4. Meétodos polinémicos. Cero de una funcion.

3. OPTIMIZACION SIN RESTRICCIONES:
FUNCIONES DE MULTIPLES VARIABLES 8 Hrs

Obijetivo: Describir la formulacion matemética de la
optimizacién sin restricciones, su solucién y los
algoritmos existentes para problemas de multiples
variables.

3.1. Formulacion del problema. Condiciones de
Optimalidad. Convexidad.

3.2. Principios de optimizacion basada en el gradiente.
Meétodo de la direccion de méximo descenso.

3.3. Método del gradiente conjugado. Método de
Newton.

3.4. Métodos Cuasi-Newton. Métodos de region de
confianza. Minimos cuadrados.



4. OPTIMIZACION CON RESTRICCIONES 12 Hrs

Objetivo: Describir la formulacion matematica de la
optimizacién con restricciones, su solucién y los
algoritmos existentes.

4.1. Principios. Formulacion del problema. Condiciones
de Optimalidad. Convexidad.
4.2. Programacion Lineal (LP). Forma estandar. Método
simplex. Analisis de post-optimal.
4.3. Programacion No Lineal (NLP).
4.3.1. Métodos indirectos:
Método de la funcion de penalizacion
exterior. Método de la funciéon de
penalizacion interior. Método del
Lagrangiano aumentado.
4.3.2. Métodos directos:
Método de Direcciones Factibles. Método
del Gradiente reducido generalizado (GRG).
Programacién lineal secuencial. (SLP).
Programacion cuadratica secuencial (SQP).

5. PROGRAMACION DISCRETA Y DE ENTEROS
6 Hrs

Objetivo: Describir la formulacion matematica y algunos
algoritmos existentes para la solucién de
problemas que envuelven el uso de variables
discretas.

5.1. Programacion de enteros (IP).

5.2. Enumeracion implicita (IE).

5.3. Algoritmo de ramificaciones y limites (BB).

5.4. Modelaje y problemas clasicos. Transporte y redes.

6. TEMAS SELECTOS Y APLICACIONES 28 Hrs

Objetivo: Introducir a los alumnos a tépicos avanzados
de optimizacion y sus aplicaciones.

6.1. Metodologia de Superficies de Respuesta.

6.2. Algoritmos genéticos (GA) y Aleatorios.

6.3. Optimizacion de multiple objetivo. Frontera de
Pareto y optimalidad.

6.4. Introduccién a logica difusa y redes neuronales

6.5. Principios de optimizacion estructural.

6.6. Disefio para seis sigma (incertidumbre en disefio).

( METODOLOGIA

La metodologia de esta materia se basa en:
1. Discusion de temas, desarrollo de actividades
individuales y grupales.

2. Lecturas complementarias a los temas expuestos.
3. Anadlisis de conceptos tedricos.
4. Resolucién y discusion de problemas.

( EVALUACION )
Tres examenes parciales 70% Total 100%
Tareas y proyectos 30%
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