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( JUSTIFICACION DEL CURSO )
La transferencia de calor es un aspecto importante del mecanismos de transferencia por conveccion y radiacion,
campo de termofluidos. Este curso sigue del de y prepara a analizar problemas complejos donde la
Termodindmica y Transferencia de Calor y complementa transferencia de calor sea relevante.

la formacién del alumno. Este curso se enfoca a los

( OBJETIVO DEL CURSO )
1).- Entender los mecanismos de la transferencia del de calor y sea capaz de evaluar el significado fisico de las
calor convectiva y radiativa para sintetizarlos en lenguaje soluciones obtenidas.
matematico. 3).- Sintetizar el conocimiento de los mecanismos de
2).- Utilizar de manera eficiente las técnicas matematicas transferencia de calor para resolver problemas de
necesarias para la solucién de problemas de transferencia multiples modos.
( CONTENIDO TEMATICO )
1. ECUACIONES GOBERNAN/TES DE 3. EL METODO INTEGRAL 8 Hrs
CONVECCION EN CAPA LIMITE 8 Hrs Lo . . .

Obijetivo: Estudiar las soluciones integrales de problemas

Objetivo: Evaluar la importancia de los términos de las de capa limite y sus limitaciones con respecto al
ecuaciones gobernantes que son relevantes en el método diferencial.

caso de la capa limite.

3.1. Ecuacién integral de momentum.

3.2. Ecuacidn integral de la energia.

3.3. Soluciones por el método integral para la placa
plana.

3.4. Flujos con gradiente de presién.

1.1. Introduccion al mecanismo de transferencia de calor
por conveccion

1.2. Ecuacio6n de continuidad

1.3. Ecuacion de conservacion de cantidad de
movimiento para la capa limite.

1.4. Ecuacion de la energia para la capa limite. 4 PROBLEMAS DE CONVECCION EORZADA

2. TRANSFERENCIA DE CALOR EN CAPAS LAMINAR EN FLUJOS INTERNOS 8 Hrs

LIMITE LAMINARES EXTERNAS 8 Hrs Objetivo: Comprender problemas de conveccién forzada
laminar en tuberias y ductos y su solucién

Objetivo: Sintesis de problemas de capas limites laminares " S -
) D P matematica bajo diferentes condiciones.

con evaluacion numérica de las cantidades

relevantes en el problema de capa limite. . .
P P 4.1. Flujos laminar y turbulento

2.1. Introduccién 4.2. Soluciones exactas de la ecuacion de Navier-Stokes
2.2. Capa limite de velocidad. Solucion de Blasius. 4.3. Conveccién con flujo laminar completamente
2.3. Capa limite térmica. Solucion de Pohlhausen. desarrollado en tubos circulares y ductos

2.4. Friccidn y transferencia de calor
2.5. Flujos con gradiente de presion



4.4. Conveccion con flujo laminar en la region de
entrada térmica de tubos circulares y ductos

4.5. Conveccion con flujo laminar en la region de
entrada combinada de tubos circulares y ductos

5. CONVECCION LIBRE 8 Hrs

Objetivo: Comprender los conceptos basicos para el
analisis de conveccion libre, asi como su solucién
matematica.

5.1. Aproximacién de Boussinesq

5.2. Aproximaciones de capa limite

5.3. Superficie isoterma vertical

5.4. Superficie horizontal

5.5. Cilindro y esfera

5.6. Flujos en canales verticales

5.7. Flujos en canales inclinados

5.8. Flujos en recintos

5.9. Conveccion libre y forzada combinada

6. CONVECCION EXTERNA E INTERNA CON
FLUJO TURBULENTO 8 Hrs

Obijetivo: Comprender los conceptos basicos para el
analisis de conveccion en flujos turbulentos

6.1. Introduccion

6.2. Ecuaciones de conservacién con flujo turbulento

6.3. Analisis de flujo externo turbulento

6.4. Transferencia de momentum en flujo externo
turbulento

6.5. Transferencia de energia en flujo externo turbulento

6.6. Region de entrada

6.7. Ecuaciones de gobierno

6.8. Perfil de velocidad universal

6.9. Factor de friccién para flujo en tuberias

6.10. Analogias de transferencia de momentum-calor

6.11. Método algebraico usando perfil de temperatura
universal

7. CONVECCION EN CAMBIOS DE FASE:
EBULLICION Y CONDENSACION 4 Hrs

Objetivo: Comprender los conceptos basicos para el
andlisis de conveccion en flujos bifasicos

7.1. Parédmetros adimensionales en ebullicion y
condensacion

7.2. Modos de ebullicion

7.3. Pool boiling

7.4. Correlaciones de pool boiling

7.5. Ebullicién en conveccion forzada

7.6. Mecanismos fisicos de condensacion

7.7. Condensacion de pelicula laminar en una placa
vertical

7.8. Condensacion de pelicula turbulenta

7.9. Condensacion en tubos horizontales

8. INTERCAMBIO DE CALOR POR RADIACION
12 Hrs

Obijetivo: Entender la fisica y representacién matematica
de los medios por el que la radiacion térmica se
produce e interactla con la materia.

8.1. Conceptos fundamentales

8.2. Intensidad de radiacion

8.3. Radiacion de cuerpo negro

8.4. Emision de superficies reales

8.5. Absorcion, reflexion, y transmision de superficies
reales

8.6. Ley de Kirchhoff

8.7. La superficie gris

8.8. Radiacion ambiental

8.9. Factores de vista

8.10. Intercambio de radiacion entre cuerpos negros

8.11. Intercambio de radiacion entre cuerpos grises en
una cavidad

8.12. Transferencia de calor multimodo

8.13. Intercambio de calor con medios participativos

( METODOLOGIA

)

Estimular en el alumno el desarrollo de habilidades
cognoscitivas por medio del anlisis en clase de los temas

del curso, de la asignacion de tareas, y de proyectos que
estimulen el desarrollo mencionado.

( EVALUACION )
Examenes parciales 70 % Total 100 %
Tareas 30 %
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