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OBJETIVOS DEL CURSO: Analizar los fundamentos de los mecanismos de las
transformaciones de fase en general, teniendo como propdsito que el alumno maneje
los conocimientos adquiridos y tome decisiones apropiadas para modificar la
microestructura y sus microconstituyentes por medio de tratamientos o procesos
especificos.

TEMARIO DEL CURSO

TEMA 1. Introduccion.

1.1. Condiciones para una transformacion de fase.

1.2. Clasificaciones de las transformaciones de acuerdo al proceso de
crecimiento

1.3. Clasificacion de Buerger

1.4. Transformaciones de Nucleacion y Crecimiento.

1.5. Caracteristicas de la transformacion martensitica.

1.6. Clasificaciones de las transformaciones de acuerdo al orden.
1.6.1. Modelo de Ising.



1.6.2. Modelo de Landau.
1.7. Fuerza motriz para la transformacion.
1.8. El estado de transicion.
1.9. Transiciones cuanticas.

TEMA 2. Interfaces Cristalinas y Microestructuras.
2.1. Interfaces en sistemas metalicos.
2.2. Interfaz sélido/vapor.
2.3. Limites en Solidos de una fase simple.
2.4. Equilibrio en materiales policristalinos.
2.5. Recristalizacion.
2.6. Interfaz de interfaces en solidos.
2.7. Forma de la segunda fase: Efectos de energia interfacial.
2.8. Forma de la segunda fase: Efectos de la deformacion por distorsion
2.9. Pérdida de coherencia.

TEMA 3. Solidificacion.
3.1. Termodinamica de la solidificacion.
3.2. Flujo térmico en la solidificacién.
3.3. Solidificacion celular.
3.4. Solidificacion de aleaciones polifasicas.

TEMA 4. Nucleacién y Crecimiento.
4.1. Introduccidn.
4.2. Nucleacion homogénea en solidos.
4.3. Nucleacién heterogénea.
4.4. Crecimiento.
4.5. Aspectos termodinamicos y cinéticos.

TEMA 5.-Precipitacion en soluciones sélidas.
5.1. Introduccioén.
5.2. Precipitacion en soluciones solidas.
5.3. Clasificacion de la precipitacidn en el estado solido.
5.4. Precipitacion continua.
5.5. Precipitacién discontinua.
5.6. Precipitacion localizada.
5.7. Maduracién de Ostwald: mecanismo y cinética.

TEMA 6.Cinética.
6.1. Introduccion
6.2. Cinética de la transformacion-Generalizacion.
6.3. Cinética de la transformacion para procesos controlados por difusion
6.4. Cinética de la transformacion para sitios especiales de nucleacion

TEMA 7. Transformaciones masivas.
7.1. Introduccion.
7.2. Microestructuras tipo plumosas.
7.3. Alotropia y puntos congruentes.

TEMA 8.Transformacion orden y desorden.



8.1. Introduccion.
8.2. Caracteristicas.
8.3. Tipos Comunes de Superredes.

TEMA 9. Descomposicion Espinodal.
9.1. Descomposicidn espinodal.
9.2. Microestructura.
9.3. Ecuaciones de la descomposicion espinodal.

TEMA 10. Transformacion Eutectoide.
10.1. Introduccion.
10.2. Caracteristicas.
10.3. Velocidad de crecimiento de la perlita.
10.4. Caracteristicas.

TEMA 11. Transformacion Bainitica.
11.1. Introduccidn.
11.2. Morfologia y cristalografia de las bainitas férreas.
11.3. Morfologia de la bainita en Aleaciones no férreas.
11.4. Papel de elementos aleantes.

TEMA 12. Transformaciones Martensiticas.
12.1. Fundamentos.
12.2. Teorias acerca de la nucleacion de martensita.
12.3. Transformacion asistida por la energia de deformacion de la dislocacion.
12.4. Forma y Subestructura de la martensita.
12.5. Crecimiento de la martensita.
12.6. Cinética de la transformacion martensitica.
12.7. Aspectos cristalogréaficos de la transformacion martensitica.
12.8. Aspectos mecanicos de la transformacion martensitica.
12.9. Martensitas férreas.
12.10. Termodinamica de la transformacion martensitica.

EVALUACION
Tareas
Criticas de articulos de investigacion

Presentaciones de temas especificos

PESO SUGERIDO PARA LA EVALUACION:

Asistencia a curso y seminarios 10%
Presentaciones 20%
Tareas 10%
Examenes 60%
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