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COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS MATERIALES

DATOS GENERALES

Tipo de
crédito

Tipo de asignatura

Idioma de
imparticién

Modalidad de imparticién

Obligatoria de
Maestria
(orientaciones
MR & TDM)

Curso

Espafiol

Presencial

CREDITOS

De acuerdo con la propuesta curricular, los datos escolares de la asignatura son:

Horas presenciales | Horas presenciales Horas de trabajo
Numero de p e auténomo del Total de créditos
Semestre de teoria por de practica por .
semanas estudiante por (RGEP)
semana semana
semana
1 16 3 2 4 8

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

1. Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de establecer la relacién entre las cargas aplicadas
externamente a un material: su causa y efecto (los esfuerzos y deformaciones internas
provocadas) asi como analizar la relacion entre la estructura cristalina, las propiedades
mecanicas de los materiales y los mecanismos de deformacién eléstica y plastica, finalmente
determinar los mecanismos de falla y los métodos de prueba de propiedades mecanicasen
materiales.

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Esta asignatura contribuye de manera directa al logro de las siguientes competencias profesionales del perfil de egreso

del programa:

Competencia

Descripcion de la competencia

Dominio de su area o disciplina

Debera tener un amplio conocimiento en el tema de mecanica de materiales

Capacidad para aplicar conocimientos
en matematicas, ciencia e ingenieria

para la solucién de problemas

Ser capaz de aplicar los conceptos aprendidos de la mecanica de los materiales,
asi como sus propiedades.

Desarrollo del pensamiento analitico

Debera tener la capacidad de analizar situaciones y resolver problemas mecanicos

Lectura y compresidn de textos
técnicos y cientificos

Tener la capacidad de comprender textos de nivel cientificos y técnicos para la
comprension de nuevos temas.

PLANEACION DIDACTICA GENERAL
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A continuacién, se describe la planeacion general del proceso de aprendizaje:

No. Nombre de Ia Unidad o Fase Resultados dg laprendizaje Metodolczgias y actividladgs
especificos de ensefnanza-aprendizaje
1. Comportamiento de los Materiales
1.1 Comportamiento Elastico de los
Materiales
a) Comportamiento de los Materiales
bajo distintos estados de Esfuerzos. | Establecer el _
b) Relacién de Esfuerzo- comportamiento elastico
Deformacion. de los materiales, con los
c) LaRigidez de los Materiales. conceptos de tension o Exposicion de temas, analisis
d) Relacion entre las constantes esfuerzo, deformacion, ley | de conceptos tedricos,
1 Elastomecanicas. de Hooke, introduccion de desarrollo de ejemplos y
e) Esfuerzos y Deformaciones en las constantes elasticasy | andlisis de mecanismos en
Materiales ductiles y fragiles. profundizacion en las clase por parte del profesor.
1.2 Elastomecanicas. propiedades tecnoldgicas
a) Fundamentos del Circulo de Mohr rigid(’ezly resistencia
para esfuerzos y deformaciones. mecanica.
b) Estado de Esfuerzos.
c) Estado de Deformaciones.
d) Estado de Deformaciones.
e) Aplicaciones en piezas mecanicas.
Defectos en la estructura cristalina y su efecto
2.1 Deformacion de estructuras cristalinas.
a) Ley de Schmidt. , .
b) Esfuerzos y deformaciones Analizar el comportamiento
convencionales y reales. p|aStICO de IOS materla|eS a
¢) Ecuaciones de esfuerzo-deformacion | nivel microestructural:
en la plasticidad. revision de los tipos de
d) Condicion de esfuerzo y deformacion | defectos que presentan las
plana. microestructuras
2.2 Di_sIoc_aciones y defectos de estructuras cristalinas, estudio de
cristalinas N dislocaciones y maclaje » .
a) Tipos de dislocaciones. oMo fendmenos Exposicion de temas, analisis
b) Métodos experimentales de bles de | de conceptos teoricos,
2 observacion. responsa. ’es ’e ? desarrollo de ejemplos y
¢) Propiedades geométricas. deformamon _plas_tlca en analisis de mecanismos en
d) Ascensoy deslizamiento cruzado | Materiales cristalinos. Se | ¢jase por parte del profesor.
de dislocaciones. revisan los conceptos de
e) Campos de deformacion y endurecimiento por
energia. deformacion y
f)  Fuerzas entre dislocaciones. recristalizacion. Los
g) lInterseccion. principales mecanismos
h)_ Fuentesy muIt|pI_|0930|on. responsables del
2.3 Mecanismos _de_Endureclmlento. y endurecimiento de los
a) Endurecimiento por deformacion. iales de | C
b)  Endurecimiento por limites de materiales de Ingenieria.
grano.
¢) Endurecimiento por solucion sélida.
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d) Endurecimiento por segunda fase.
e) Endurecimiento por tratamiento.
f)  Recocido de una estructura deformada.
3. Ensayos Mecanicos.
3.1 Andlisis de falla.
a) Principales causas de falla en los
materiales en servicio.
b) Propiedades tecnoldgicas.
c) Seleccion de materiales, su proceso de
fabricacién y Disefio Mecanico.
d) Teorias de falla: Materiales ductiles y
materiales fragiles.
3.2 El ensayo de traccion.
a) Descripcidn secuencial del ensayo de
traccién técnico.
b) Resistencia mecanica obtenida a
través del ensayo de traccion.
c) Larigidez intrinseca de los materiales:
el moédulo de Young.
d) Laductilidad de los materiales.
e) Latenacidad de los materiales: modulo
de resiliencia, mddulo de tenacidad.
3.3 Ensayo de compresion.
a) Descripcion secuencial del ensayo de Determinar las causas de
compresion. falla en los materiales en
b) La resistencia mecanica a través del servicio, se introducen las Exposicion de temas, analisis
ensayo de compresion. propiedades tecnoldgicas de | de conceptos tedricos,
c) Larigidez intrinseca de los materiales: | los mismos, los parametros desarrollo de ejemplos y
el mddulo de Young. que las cuantifican y su analisis de mecanismos en
d) Grado de deformacion plastica a importancia en Seleccion de | clase por parte del profesor.
compresion. Materiales y Disefio.
3.4 Ensayo de flexion.
a) Determinacion de la rigidez y la
resistencia mecanica a flexion.
b) Determinacion de la ductilidad de los
materiales.
3.5 Ensayo de dureza.
a) Dureza Brinell.
b) Dureza Vickers.
c) Dureza Rockwell.
d) Microdureza.
e) Dureza Shore.
f)  Relacién entre las medidas de dureza
obtenidas en escalas diferentes.
g) Ejemplos de aplicabilidad de la dureza.
3.6 Ensayo de termofluencia.
a) Tipos de ensayo de termofluencia.
b) La termofluencia como fendmeno
energéticamente activado.
c) Extrapolacién de los resultados de
termofluencia.
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3.7

3.8

3.9

d) Elfenémeno de la termofluencia en los
polimeros.

e) Desarrollo de materiales resistentes a
la termofluencia.

Ensayo de impacto.

a) Descripcion secuencial del ensayo de
impacto:

*El ensayo Charpy
*El ensayo Izod

b) Fundamentos energéticos del ensayo
de impacto.

c) Factores fragilizantes.

d) Utilizacion de los valores de resiliencia.

e) Temperatura de transicion dictil-fragil
en aleaciones metalicas.

f)  Criterio de fractura segun la Mecanica
de la Fractura Elastica Lineal.

Ensayo de fatiga.

a) Descripcion secuencial del ensayo de
fatiga.

b) Ciclos de tension.

c) Ensayo clasico de fatiga: curvas de
Wohler o curvas S-N.

d) Ciclo de histéresis de cargas ciclicas
que afectan a la vida a fatiga de los
materiales.

e) Lafatiga en la Mecénica de la Fractura
Elastica Lineal.

Ensayos no destructivos

a) Inspeccion visual.

b) Inspeccidn por laser.

c) Liquidos penetrantes.

d) d) Ultrasonido.

EVALUACION

A continuacién, se muestra las condiciones de las evaluaciones parciales.

Momento de . . . . Ponderacion para
No. " Método de evaluacion y valor para la evaluacion parcial S e
evaluacion evaluacion final
1 Semanas 5, 10,16 | e  Tres exdmenes parciales por escrito en clase. 33%
2 Semanas 1a 16 e Tareas a lo largo de todo el curso. 33%
3 Semanas 3 a 16 e  Proyecto a desarrollar a lo largo de todo el curso. 33%

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y DIGITALES

BIBLIOGRAFiA BASICA

WALTER ROSENHAIN., METALLURGY; AN
METALLURGY, ALPHA EDITIONS (2020).

INTRODUCTION TO THE STUDY OF PHYSICAL
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— Roesler Joachim,Mechanical behaviour of engineering materials: metals, ceramics, polymers, and
composites, Springer (2010).

— Dieter, G. E., Mechanical Metallurgy, 3a. ed., Mc Graw-Hill, Singapore, (1986)

— Hosford, W. F., Fundamentals of Engineering Plasticity, Cambridge University Press,U.S.A., (2013)

— Boresi, A. P., Schmidt R. J., Advanced Mechanics of Materials,Wiley, U.S.A., (2002).

— Lange, K., Handbook of Metal Forming, Mc Graw-Hill, U.S.A. (1985)

— Pustovalov V.V., Plasticity of Metals and Alloys, Nova Science Pub Inc, U.S.A., (2008).

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

— Dieter, G. E., Mechanical Metallurgy, 3a. ed., Mc Graw-Hill, Singapore, (1986)

Hosford, W. F., Fundamentals of Engineering Plasticity, Cambridge University Press,U.S.A., (2013)
Boresi, A. P., Schmidt R. J., Advanced Mechanics of Materials,Wiley, U.S.A., (2002).

Lange, K., Handbook of Metal Forming, Mc Graw-Hill, U.S.A. (1985)

RECURSOS DIGITALES

Bibliotecas digitales de la UASLP con acceso a bases de datos cientificas.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA
Para poder cursar esta asignatura, es necesario:
¢ No hay ningun requisito
INTEROPERABILIDAD
Esta asignatura es compartida con los siguientes programas de posgrado:

o Elcurso es tanto para el programa de maestria en ingenieria mecanica como para el doctorado en ingenieria
mecanica.

OTRAS FORMAS DE ACREDITACION
o Esta asignatura puede ser acreditada a través de la presentacién de un documento probatorio que certifique
que el estudiante ya cuenta con los aprendizajes necesarios: No

o Esta asignatura puede ser acreditada a través de un examen que certifique que el estudiante ya cuenta con
los aprendizajes necesarios: No

MAXIMO Y MiNIMO DE ESTUDIANTES POR GRUPO

o Maximo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 20
e Minimo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 1
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ELABORADORES Y REVISORES

e Elaboré: Dra. Sandra Luz Rodriguez Reyna
e Reviso:
o Fecha ultima de Revision Curricular: Septiembre 2022



