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REACTIVIDAD Y QUiMICA DE MATERIALES

DATOS GENERALES

Tipo de
crédito

Tipo de asignatura

Idioma de
imparticién

Modalidad de imparticién

Obligatoria de
Maestria
(énfasis

materiales)

Curso

Espafiol

Presencial

CREDITOS

De acuerdo con la propuesta curricular, los datos escolares de la asignatura son:

Horas presenciales | Horas presenciales Horas de trabajo
Numero de p e auténomo del Total de créditos
Semestre de teoria por de practica por .
semanas estudiante por (RGEP)
semana semana
semana
1 16 4 0 4 8

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

Al concluir este curso el alumno habra obtenido una formacién sélida respecto a los fundamentos estructurales y las

respectivas propiedades fisicoquimicas de materiales metalicos y no metalicos.

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Esta asignatura contribuye de manera directa al logro de las siguientes competencias profesionales del perfil de egreso

del programa:

Competencia

Descripcion de la competencia

Dominio de su area o disciplina

El alumno adquirird una formacién solida sobre los principios en quimica y fisica
asociados a los materiales metalicos y no metalicos.

Desarrollo del pensamiento analitico

material.

El alumno desarrollara la habilidad para predecir la reactividad y propiedades de un

Capacidad de abstraccidn, anélisis y
sintesis

El alumno desarrollara la habilidad de conceptualizar y analizar informacién
cientifica, a través de la revision de articulos especializados en idioma inglés.

Capacidad para comunicarse de
manera efectiva

El alumno desarrollara la habilidad de comunicar informacion en forma oral a través
de exposiciones ante el grupo de clase.

Redactar informes y documentos

El alumno desarrollara la habilidad de comunicar informacion en forma escrita a
través de la elaboracion de informes de revision de articulos especializados.
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PLANEACION DIDACTICA GENERAL

A continuacién, se describe la planeacion general del proceso de aprendizaje:

No.

Nombre de la Unidad o Fase

Resultados de
aprendizaje especificos

Metodologias y actividades de
ensefanza-aprendizaje

1. Materiales de Ingenieria

1.1 Clasificacién de materiales de ingenieria

1.2 Propiedades generales de materiales de
ingenieria

Reconocer diferentes tipos
de materiales y sus
caracteristicas generales.

Exposicion de temas, analisis de
conceptos teoricos, desarrollo de
ejemplos en clase por parte del
profesor.

2. Enlace en sélidos

2.1 Enlace covalente

2.1.1 Laquimica del carbono y el enlace covalente

2.1.2 Estructura electrdnica

2.1.3 Modelo de enlace de valencia

2.1.4 Quimica de coordinacion

2.1.5 Enlace covalente coordinado en el modelo
de enlace-valencia

2.1.6 Modelo de orbitales moleculares

2.1.7 Teoria del campo cristalino

2.1.8 Desdoblamiento en el campo octaédrico y

Conocer los diferentes tipos
de enlace en sdlidos, asi
como sus implicaciones en

Exposicién de temas, analisis de

4.4 Técnicas Experimentales
4.5 Cinética y Temperatura
4.6 Mecanismos y Teorias
4.7 Cinética de Transporte

comprender las teorias de
la velocidad de reaccion y
aplicar métodos para

9 spin crossover las propiedades | conceptos tedricos, desarrollo de
2.1.9 Modelo de Enlace Parcial de Sanderson E?gﬂ;gcas de ejrtzrgézl(t))rs en dlase por parte del
2.1.10  Efecto de electrones de No-Enlace ' P '

2111 Semiconductores
2.2 Enlace ionico
2.2.1 Constante de Madelung y energia reticular
2.2.2 Ciclo de Born-Haber
2.2.3 Empaquetamiento i6nico y estructura
cristalina
2.2.4 Estructuras ionicas importantes
2.3 Enlace metalico
3. Reacciones en solucioén acuosa
3.1 Electrolitos -~ i
. Exposicion de temas, andlisis de
3.2 Soluciones acuosas -
e conceptos teoricos, desarrollo de
3.3 Acidos y Bases - .
; S - Obtener conocimiento del ejemplos en clase por parte del
3.4 Energia de Disociacién de Acidos . o L

3 . . comportamiento quimico de | profesor. Asimismo, el alumno

3.5 Cationes Hidratados . e M

5 o . especies en solucion. desarrollara actividades extra
3.6 Oxidos e Hidroxidos Anfoteros , P

o - clase para reafirmacién de
3.7 Solubilidad de Sales lénicas concentos mediante eiercicios
3.8 Constantes de estabilidad P l
4. Cinética de reaccion Exposicién de temas, analisis de
4.1 Velocidad de Reaccién P - §
- . conceptos teoricos, desarrollo de

4.2 Orden de Reaccién Conocer los tipos de )
4.3 Determinacion del Orden de Reaccion reacciones quimicas para ejemplos en clase por parte del

4 ) profesor. Asimismo, el alumno

desarrollara actividades extra
clase para reafirmacién de
conceptos mediante ejercicios
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determinar el orden de una
reaccion quimica .

5. Defectos Cristalinos y No-Estequiometria

5.1 Definiciones y Clasificacién

5.2 Termodinamica de Defectos en Sélidos
Monoatdmicos

5.3 Notacion de Kroger-Vink para Defectos

5.4 Defectos en Soélidos lonicos

5.5 Mecanismos de compensacion ionica

5.6 Defectos en Semiconductores

5.7 Determinacion Experimental de
Concentracion de Defectos

[dentificar los tipos de
defectos y las propiedades
especificas que estos
aportan a los materiales

Exposicién de temas, andlisis de
conceptos teoricos, desarrollo de
ejemplos en clase por parte del
profesor.

6.  Estructura y Morfologia en Polimeros

6.1 Introduccion

6.2 Grado de Cristalinidad

6.3 Cristalitos

6.4 Regiones No-Cristalinas y Macro-
Conformaciones

6.5 Esferulitas y otras Estructuras Policristalinas

6.6 Cristalizacién y Fusion

6.7 Transicion Vitrea en Polimeros Amorfos

6.8 Relajacion en Polimeros Cristalinos y
Amorfos

Aprender los conceptos
basicos asociados a la
conformacién interna de los
polimeros, asi como las
propiedades  fisicas y
quimicas especificas de
estos

Exposicion de temas, analisis de
conceptos tedricos, desarrollo de
ejemplos en clase por parte del
profesor. Asimismo, se refuerzan
los conceptos mediante analisis
de articulos especializados por
parte de los alumnos.

7. Métodos de elaboracion

7.1 Crecimiento de Cristales

7.2 Reacciones en Estado Sélido

7.3 Métodos Sol-Gel

7.4 Métodos Quimicos de Precursores
7.5 Sintesis Hidrotérmica

7.6 Métodos Electroquimicos

7.7 Técnicas por Transporte en Fase Gas
7.8 Métodos por Combustion

Identificar y utilizar
diferentes procesos
quimicos para la obtencion
de materiales diversos.

Exposicion de temas, analisis de
conceptos teoricos, desarrollo de
ejemplos en clase por parte del
profesor. Asimismo, se refuerzan
los conceptos mediante analisis
de articulos especializados por
parte de los alumnos.

8. Propiedades Eléctricas, Magnéticas y
Opticas

8.1 Susceptibilidad Magnética

8.2 Paramagnetismo

8.3 Ferromagnetismo y Antiferromagnetismo

8.4 Ferrimagnetismo

8.5 Magnetoresistencia

8.6 Polarizacion Eléctrica

8.7 Materiales Piezoeléctricos y Piroeléctricos

8.8 Efecto Termoeléctrico

8.9 Efecto Ferroeléctrico

8.10 Materiales Multiferroicos

8.11 Superconductividad

8.12 Luminiscencia

8.13 Laseres

Adquirir conocimientos
basicos sobre las
propiedades fisicas de los
materiales.

Exposicién de temas, analisis de
conceptos teoricos, desarrollo de
ejemplos en clase por parte del
profesor. Asimismo, se refuerzan
los conceptos mediante analisis
de articulos especializados por
parte de los alumnos
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EVALUACION
A continuacién, se muestra las condiciones de las evaluaciones parciales.
Momento de i ol .l . Ponderacion para
No. " Método de evaluacion y valor para la evaluacién parcial L
evaluacion evaluacion final
1 Semanas 6y 8 o Dos exdmenes parciales por escrito en clase. 50%
9 Semanas 1a 16 . rI?;?/?;(rjrrc])llo de temas a través de exposicion oral y trabajos de 50%

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y DIGITALES
BIBLIOGRAFIA BASICA

W. D. Callister, D.G. Rethwisch. Materials Science and Engineering, John Wiley and Sons; 10th edition (2020).
J. Martin. Materials for Engineering, Woodhead Publishing, Elsevier (2006)

M. R. Wright. An Introduction to Aqueous Electrolyte Solutions, John Wiley & Sons (2007).

J. Burgess. lons in Solution, Ellis Horwood Limited (1988).

H. Schmalzried. Chemical Kinetics of Solids, VCH (1995).

P. L. Houston. Chemical Kinetics and Reaction Dynamics, Dover Pub. (2001).

M. Ladd. Chemical Bonding in Solids and Fluids, Ellis Horwood Limited (1994).

D. M. Smyth. The Defect Chemistry of Metal Oxides, Oxford University Press (2000).

H. H. Kausch, N. Heymans, C. J. Plummer, P. Decroly, Materiaux Polyméres: Propriétés Mécanique et Physiques,
Presses Polytechniques et Universitaires Romandes (2001).

D. I. Bower, An Introduction to Polymer Physics, Cambridge University Press (2004).

A. R. West, Basic Solid State Chemistry, John Wiley & Sons (1999).

C. N. R. Rao, Chemical Approaches to the Synthesis of Inorganic Materials, John Wiley & Sons (1994).

L. Solymar, D. Walsh, Electrical Properties of Materials, Oxford Science Publications (1998).

B. D. Cullity, C. D. Graham, Introduction to Magnetic Materials, John Wiley & Sons (2009).

BIBLIOGRAFIiA COMPLEMENTARIA

R. Chang. Quimica General, John Wiley & Sons (2010).
R. A. Swalin, Thermodynamics of Solids, John Wiley & Sons (1972).
U. Miller, Inorganic Structural Chemistry, John Wiley & Sons (2006).

Articulos varios en funcion de los temas de investigacion que estén desarrollando como tema de tesis los alumnos.
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RECURSOS DIGITALES

Bibliotecas digitales de la UASLP con acceso a bases de datos cientificas.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA
Para poder cursar esta asignatura, es necesario:
¢ No hay ningun requisito
INTEROPERABILIDAD
Esta asignatura es compartida con los siguientes programas de posgrado:

e Elcurso es para el programa de maestria en metalurgia e ingenieria de materiales, pero esta abierto como
opcion movilidad para otros programas de posgrado en el &rea de ingenieria.

OTRAS FORMAS DE ACREDITACION
o Esta asignatura puede ser acreditada a través de la presentacion de un documento probatorio que certifique
que el estudiante ya cuenta con los aprendizajes necesarios: No

o Esta asignatura puede ser acreditada a través de un examen que certifique que el estudiante ya cuenta con
los aprendizajes necesarios: No

MAXIMO Y MiNIMO DE ESTUDIANTES POR GRUPO

o Maximo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 10
o Minimo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 1

ELABORADORES Y REVISORES
e Elaboré: Dra. Maria Isabel Lazaro Baez y Dra. Maria Guadalupe Sanchez Loredo

e Revis6: Dra. Sandra Luz Rodriguez Reyna.
o Fecha ultima de Revision Curricular: Septiembre 2022



